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-1ث٠ولٙ  رُول اهزلالاد الا٣ج٪ة اٛوظجٮ ٢ٟ الاهزلالاد الاٗضو ر٪ارواً .اٛقٰٜٔخروزجو رش٪٧بد اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ٢ٟ اشٰن اٛوٰ٪ة 

هظجٮ ٍٰٜٞ ًٰو ٟؾلك ٩ٯوي٫ مٖٛ هث٠ب ٛولٝ ٗش٨ِب  ئ١ ٟولٙ ٩ٓ٪م الاهزلالاد كافٚ اٛٔؾِٰخ ٟن ٩ع٪ك ا٣ج٪ة .٩لاكح 1111ؽبٛخ ٛ٘ٚ  2

اٛز٪ارو ٓل ٟن ا٠ٛزبثوخ ه٬ٜ ا٠ٛل٫ اٛـ٪ٯٚ أ١ ه٬ٜ ٗٚ ؽبٙ رٔزوػ اٛلهاٍبد . ه٤ل اٛ٪لاكح ٩رلب٧و٧ب ُٔؾ ُٮ ا٠ٛواؽٚ ا٠ٛزٔلٟخ ٢ٟ اٛؾٰبح

 .ح٩لاك 111ٛ٘ٚ  1ث٠ولٙ  ٯ٘٪١ ٟورِوبً

ٗ٪ٍٰٜخ اٍب٦ٍٰ رَبهل ُٮ رشقٰض رش٪٧بد اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ٛل٫ ٯجبً هبٟبً رٔو ٠ٛ31لح  اٛظ٪رٰخرٞ اٍزقلاٝ الاٟ٪اط ُ٪ّ  

 ،اٛغ٤ٰ٤ٮكٟبى اٛغ٢ٰ٤ ػ٢٠ اٛزشوٯؼ ا٨ٛلٍ اٛوئَٰٮ ٢ٟ ٧ن٥ الاهشبكاد ٧٪ ٟواعوخ اٛغ٪ا٣ت اٛز٤ٰٔخ ٠ٜٛٔبهثخ ا٠ٛضبٰٛخ ُٮ رٰٰٔٞ . اٛغ٢ٰ٤

اعواء رٰٰٔٞ ِٟظٚ ٜٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ٦٤٘ٛ٩  ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ أٯؼبً (.اِٛؾض الأٍبٍٮ) اٛ٪صٰٔخُٮ ٧ن٥  ٤ٍـْٜ ه٩٦ٰٜاٛن٭ 

 الأثوبك،ط٪رٰخ صلاصٰخ ُ٪ّ ٩ا٠َُٛز٠َ٘ٚ ثأٟ٪اط  اِٛؾض،٧نا ا٤ٛ٪م ٢ٟ  .ٟزـ٪هحٯؾزبط ا٬ٛ فجواد ٟو٦٤ٰ ٩اع٨ي٥ أٟ٪اط ُ٪ّ ط٪رٰخ 

َـت ُٮ اٛؾ٠٪ٙ ماد اٛقـ٪هح اٛوبٰٛخ   .ثزش٪٧بد اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ٛلإطبثخٯَُز

اٛزظ٪ٯو ثبٛو٢ٰ٣ ا٤ٌ٠ٛبؿَٰٮ ٗز٤ٰٔخ علٯلح ٩اهلح ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ أ١ رؼَٰ ٟوٜ٪ٟبد ٧بٟخ ُٮ ؽبلاد ٤ٟزٔبح  ثيىا٠ٛبػٰخ، ٪اد اٰٜٛٔخ ُٮ ا٤َٛ

 .ٜٛغلٙ ٩ا٤ٛٔبُ اًٯياٙ ٟضٰو ٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ لاه٬ٜ اٛوًٞ ٢ٟ أ١ رِؼ٨ٰٜب ه٬ٜ الا. 22-٩21فبطخ ثول الأٍج٪م 

 انمقذمة
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 عمر انحمم

ُٮ ٟقزَٜ ٢ٟ ا٨٠ٛٞ الإ٠ٛبٝ ثبٛزلب٧واد اٛـجٰوٰخ  ؛اٛزشقٰظٰخٛزِبك٭ الأفـبء  .ٜلٟبى ٩اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ فلاٙ ُزوح اٛؾ٠ٚٛرٌٰواد ٤٧بٖٛ 

 21هبكحً ُٮ الأٍج٪م  اِٛؾض الاٍبٍٮ ٯُغو٫. ٤ٟزظَ اٛؾ٠ٚ رٔوٯجبًرزوٗي ٟولٞ اٛغ٨٪ك ٛزشقٰض اٛزش٪٧بد ُٮ . اٛؾ٠ٰٜخ الأه٠به

 .رٔوٯجبً

الاهزلالاد أٰٜٓخ ر٘٪١ هبكحً شلٯلح  ثبٛوًٞ ٢ٟ مٖٛ ر٠ضٚ ٧ن٥ .اٛؾ٠ٚٓل رُو٫ ثوغ الاهزلالاد ُٮ اٛضٜش الأ٩ٙ ٩ثلاٯخ اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٢ٟ 

ا٠ٛج٘و ٨ٟبهاد فبطخ ٢ٟ٩ اٛغلٯو ثبلا٧ز٠بٝ اٛزوٰٗي ه٬ٜ هأً ٩كٟبى اٛغ٢ٰ٤ ُٮ الأه٠به  ٯزـٜت اِٛؾض. ٩ثبٛزبٛٮ رَزؾْ ا٧ز٠بٟبً فبطبً

٧٪ ٗ٪١ اٛولبٝ هٰٓٔخ ٩ثبٛزبٛٮ اٟ٘ب٣ٰخ رٰٰٔٞ ( 16-14ُٮ الاٍج٪م ) ٜٛغ٢ٰ٤ ٢ٟ اٯغبثٰبد رظ٪ٯو الاٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٟج٘واً .ا٠ٛج٘وح

 .اٛلٟبى ٢ٟ ع٠ٰن اٛي٩اٯب رٔوٯجبً

 ىامم انتقنية نعا

 ٟؾ٪لاد اٛـبٓخ

ٯزأصو افزٰبه ٟؾ٪ٙ اٛـبٓخ الأٟضٚ ٩اٛزوكك  .٢ٟ اٛلٓخ ا٠ٛ٘ب٣ٰخ ٨٤٘ٛ٩ب رٜٔٚ ٢ٟ افزواّ شوبم اٛظ٪د اٛوبٛٮريٯل ٟؾ٪لاد اٛـبٓخ ماد اٛزوكك 

د رغو٫ ٟولٞ اِٛؾ٪ص الأٍبٍٰخ ث٪اٍـخ ٟؾ٪لا .٩اٛـوٯْ ا٠َٛزقل٩ٝػوٰخ اٛغ٢ٰ٤  ،الأ٢ٟٝ اٛو٪اٟٚ ٢ٟ ػ٨٤٠ب ث٤ٰخ  اٛزشٌٰٜٮ ثولك

ُؾ٪طبد هجو ٨ٟجٰٜخ ٩اٛزٮ رغو٫ هبكحً ٩ثش٘ٚ ٟلائٞ ٯزـٜت رظ٪ٯو اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ٜٛغ٢ٰ٤  (.5MHz-3)ؿبٓخ هجو ثـ٤ٰخ 

 .اٛظ٪رٰخ صلاصٰخ الأثوبك ُؾض اٛلٟبى ٩اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ اٛغ٤ٰ٤ٮُ٪ّ ٓل ر٨َٚ الاٟ٪اط  . MHz 11-5ثبٍزقلاٝ ٟؾ٪لاد اٛـبٓخ ٟب ث٢ٰ 

 

 ه٪اٟٚ اٛزظ٪ٯو    

ٓل ٯويى اٛزظ٪ٯو ثب٤ٛلبٝ ٟزولك الأٛ٪ا١ (. gray-scale) اٛظ٪رٰخ ماد ٣لبٝ اٜٛ٪١ الأؽبك٭الأٟ٪اط ُ٪ّ ٯغو٫ اِٛؾض ًبٛجبً ثبٍزقلاٝ 

(Harmonic Imaging )ٍزقلاٝا٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ  .م٩٩ اٛزظ٪ٯو ٤ٟقِغ اٛغ٪كحُٮ ا٠ٛوػ٬  ؾٰخ اٛلٰٓٔخ فبطخًٯهؤٯخ اٛزِبطٰٚ اٛزشو 

اٛزولٯٚ ا٤٠ٛبٍت ئ١ّ . ٩هٰخ ا٠ٛقٰخُٮ كهاٍبد اٛزظ٪ٯو ثبلأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ اٛوظجٮ ٩فبطخ ٛزؾلٯل الأ اٛٔ٪حاٛل٩ثٜوا٠ٜٛ٪١ ٩ك٩ثٜو 

 ٍز٠واهاثبلإػبُخ ئ٬ٛ ( وؽ٠ٰخس فلاٙ ُزوح اٛؾٰبح اٛ/ٍٞ 41-21رزوا٩ػ ث٢ٰ  اٛوئَٰٰخ ٍوهبد٩هٰخ ا٠ٛقٰخ ٛل٫ الأ)ٛزوكك ر٘واه ا٤ٛجغ 

 .ظٌٰوحالاشبهح ٯويىا١ ٢ٟ هؤٯخ الأ٩هٰخ اٛ

 

 
 

 انتقييم اننىعي

اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٩اٛضٜش  ٩ٙ،الأ٩افو اٛضٜش أاٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ُٮ  ٍزٔظبءلاجـ٤ٰخ ٧ٮ اٛـوٯٔخ ا٠ٛقزبهح شوخ اٛظ٪رٰخ هجو اٛئ١ الأ

 .٩اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٜٛغ٢ٰ٤ ١ ٯش٠ٚ اِٛؾض رٰٰٔٞ اٛواًأ٩ٯ٤جٌٮ . اٛضبٛش ٢ٟ اٛؾ٠٪ٙ ماد ا٠ٛقبؿو اٛوبٰٛخ

 انفحص الأساسي

 

 اعتبارات عامة
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 ٯـْٜ ه٬ٜ ٧ن٥ ا٠َٛز٪ٯبد شٰ٪هبً. ٰت ا٠ٛقٰخ ماد اٛظٜخ ٛزٰٰٔٞ اَٛلاٟخ اٛزشوٯؾٰخ اٛلٟبًٰخز٪ٯبد ص٤بئٰخ ا٠ٛؾ٪ه هؤٯخ اٛزواٗرزٰؼ ا٠َٛ 

 اٛؾٰ٪ٯخ اٰٛٔبٍبدعٚ أ٩ٯؼبٍ ًبٛجبً ٢ٟ  "هجو ا٨٠ٛبك" ٯ٪عل َٟز٪٫ صبٛش ٯُله٠ٗ٬ب (. ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٢ٰ ٩ا٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛقٰـ)

 .(1اٛش٘ٚ )

ٯغت أٯؼبً . اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو ٩ع٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ ا٠ٛقٰـ، اٛغب٣جٰخ،اٛجـ٤ٰبد : اٛزبٰٛخ٬ٛ اٛزواٰٗت ئ ٣زجب٥الاٯغت  اٛو٩ر٤ٰٮ،ُٮ اِٛؾض 

 .(1اٛغل٩ٙ )ٟلاؽلخ ش٘ٚ اٛوأً ٩رواٰٗت اٛلٟبى ُٮ ٧ن٥ ا٠َٛز٪ٯبد 

 اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ىٯزٞ ٟلاؽلز٨ب هبكحً ُٮ اِٛؾض الأٍبٍٮ ثبلأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٜٛغ٨ب ٮاٛز اٛزواٰٗت 1انجذول 

 

                                                                              ش٘ٚ اٛوأً

 اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ

 ع٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ

 ا٨٠ٛبك

 ا٠ٛقٰـ

 اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو

 اٛو٠٪ك اِٛٔو٭

 

 

 

 .٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛقٰقٮا)  (c ؛ا٠َٛز٪٫ هجو ا٨٠ٛبك٭ (b) ؛ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٤ٰٮ  .(a) ا٠َٛز٪ٯبد ا٠ٛؾ٪هٯخ ٛوأً اٛغ٢ٰ٤ 1 انشكم
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 انمستىي عبر انبطيني

ر٠زٜٖ . ٰٟٜئخ ثبَٛ٪ائٚ و ه٬ٜ ش٘ٚ ُبطز٢ٰٯل٨(. ٛٔو١٩ الأٟبٰٟخ أ٩ اٛغج٦ٰ٨ا) ٯ٪ػؼ ٧نا ا٠َٛز٪٫ اٛغيء الأٟبٟٮ ٢ٟ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ

ع٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ ٧٪  .٧ن٥ اٛٔو١٩ علاه عب٣جٮ ٟؾلك عٰلاً ٩ر٘٪١ ِٟظ٪ٛخ ه٢ ثوؼ٨ب ٢ٟ اٛغب٣ت الأ٣َٮ ثغ٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ

عي ٯزؾل اٌٛشبءا١ هبكحً ٰٛش٘لا اٛؾب ٜٛ٪ٰٛل،٩ اِٛزوح اٛجبٗوح أ٩افو اٛؾ٠ٚ أُٮ . هجبهح ه٢ رغ٪ٯَ ٟٜٮء ثبَٛ٪ائٚ ث٢ٰ ًشبئ٢ٰ ه٢ٰٰٔٓ

ٯغت أ١ ٯو٫ ع٪ٍ  .٢ٟ اٛؾ٠ٚ ٩ٯ٤ـ٠ٌ ُٮ ر٠بٝ اٛؾ٠ٚ رٔوٯجبً 16ٍج٪م ٯظجؼ ع٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ ٟوئٮ ُٮ ؽ٪اٛٮ الأ .اٛشِبٍ

هلٝ  ُٮ ا٠ٛٔبثٚ. ٟٞ 11-44أ٩ ٟن ٓـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ثـ٪ٙ  33-11ٍج٪م شوخ ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ هجو اٛجـ٤ٰخ كائ٠بً ث٢ٰ الأاٛؾبعي اٛشِبٍ ثبلأ

ئ١ ٠ٰٓخ هؤٯخ ع٪ٍ اٛؾبعي . ٯ٘٪١ ٢ٟ ا٠ٛ٪ع٪كاد اٛـجٰوٰخ 33ٍج٪م ٩ثول الأ 16ٍج٪م ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ ٓجٚ الأاٛٔلهح ه٬ٜ رؾلٯل ع٪

ٯزٌٰو ث٪ػ٪ػ ٟن هلك ٢ٟ  ٢ٟ ا٨َٛٚ رؾلٯل ٧نا ا٠ٛوٗت ؽٰش أ٦٣ ُا٦٣ مٖٛ، ٟن. ٜٛغلٙاٛقٰٜٔخ ا٠ٛقٰخ ٯُول ٟضٰو اٛشِبٍ ٛزؾلٯل اٛوٰ٪ة 

 .اٛلٟبًٮ اٛشلٯل ٩فٜٚ اٛز٤َظ اٛجظو٭ اٛؾبعي٭ الاٍزَٔبء اٛض٤ِٮ،هلٝ رش٘ٚ اٛغَٞ  اٛلٟبى،ٗا٣لٟبط ٟٔلٝ اٱُبد ا٠ٛقٰخ 

مٯ٢ اٛن٭ ٯ٠٘ٚ ؿوٯ٦ٔ ٧ٮ ُٮ اٛ٪آن ٟوٗت ٟؤل رش٘ٚ ٢ٟ الأ( اٛقِٰٜخ اٛٔو١٩)اَٛٔٞ اٛقِٜٮ ٜٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ  ،16ٍج٪م ثزلاءً ٢ٟ الأئ   

ث٠٤ٰب ٯ٘٪١ اٛٔو١ اٛٔناٛٮ ٠ٟٜ٪ء  ٩اٛزٮ ر٘٪١ ىا٧ٰخ اٛظل٫ اٛؼِٰوح ا٠ٛش٦ٰ٠ٰ ٯز٠ٰي الأمٯ٢ ث٪ع٪ك ٗجخ ٢ٟ. ٬ٛ اٛٔو١ اٛٔناٛٮئفِٰٜبً 

ٟن اٛقؾ ا٤ٛبطَ ٩ٛنٖٛ ٯزٞ ٩ط٨ِب  ٢ الأ٣َٮ ٩اٛ٪ؽشٮ ٜٛجـ٢ٰ ٟز٪اىٯب١رؾلٯلاً ُٮ اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٢ٟ اٛؾ٠ٚ ٯ٘٪١ ٗلا اٛغلاهٯ. ثبَٛ٪ائٚ

ٔخ ش٠ٰٰخ رغ٪ٯَ اٛجـ٢ٰ ر٠بٟبً ه٬ٜ َٟز٪٫ الأمٯ٢ ٛز٘٪١ ه٬ٜ ٟٔوثخ ٩صٰؽ٪اٙ اٛـجٰوٰخ ر٠لأ ٗجخ اٛؼِٰوح ا٠ُٛٮ الأ. شوبهٰبً ٗقـ٪ؽ ىا٧ٰخ

ا٠ٛش٠ٰٰخ ٯز٪اعل ٠ٰٗخ ٰٜٜٓخ ٢ٟ اَٛبئٚ ث٢ٰ اٛغلاه الأ٣َٮ ٩اٛؼِٰوح  اٛـجٰوٰخ ٓل٢٘ٛ٩ ُٮ ثوغ اٛؾبلاد . ٣َٮ ٩اٛ٪ؽشٮٛ٘لا اٛغلاهٯ٢ الأ

هبكحً ٯُو٫ اٛغيء اٛجوٰل ُٔؾ ٢ٟ ٣ظَ اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ ٠ٛؾ٪ٙ اٛـب٦ٓ ث٠ب أ١ اٛغيء اٛٔوٯت ٢ٟ ٟؾ٪ٙ  ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٤ٰٮ اٛزٰٜٔل٭ ُٮ

ص٤بئٰخ  شل فـ٪هحًر٘٪١ اٱُبد ا٠ٛقٰخ الأ هًٞ مٖٛ(. Artifact)ث٪اٍـخ كلاٙ شوبهٰخ ٟظـ٤و٦  ؽغج٦اٛـبٓخ ٢ٟ ٣ظَ اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ ٯزٞ 

 .ٍبٍٰخ١ ٯ٘٪١ ر٤بكو اٛلٟبى ِٟزوع ُٮ اِٛؾ٪طبد الأأ ٓزواػا٩رٞ . اٛقؾ ا٤ٛبط٣َؾواٍ ٗجٰو أ٩ رش٪٥ ٛظل٫ ئاٛغب٣ت أ٩ ٟزوأُخ ٟن 

 انمستىي عبر انمخيخي

ثَٰـخ ٜٛقَٜ ٩ٯش٠ٚ ٟوبٯ٤خ اٛٔو١٩ ٓٚ ٰٜٓلا ٢ٟ مٖٛ ُٮ ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٢ٰ ث٪اٍـخ ئٟبٛخ أٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٧نا ا٠َٛز٪٫ ه٬ٜ َٟز٪٫ 

ٯل٨و ا٠ٛقٰـ ه٬ٜ ش٘ٚ اِٛواشخ ا٠ٛزشٜ٘خ ٢ٟ ٣ظِٮ . ا٠ٛقٰـ ٩اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو ا٨٠ٛبك، ،اٛشِب٤ٍٰبد اٛغب٣جٰخ ع٪ٍ اٛؾبعي الأٟبٰٟخ ٜٛجـ

٩ اٛظ٨وٯظ ا٠ٛقٰقٮ اٜٛجٮ ٧٪ أاٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو  .اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ ا٠ٛورجـخ ُٮ ا٤٠ٛزظَ ث٪اٍـخ اٛل٩كح ا٠ٛقٰخ ماد اٛظل٫ الأه٬ٜ ٰٜٓلًا

ه٬ٜ ؽ٪اعي هٰٓٔخ ٧٩ٮ ٟوٗجبد ؿجٰوٰخ ٩ٯ٤جٌٮ هلٝ اٛقٜؾ ث٦٤ٰ ٩ث٢ٰ ا٠ٛوٗجبد  ٯؾز٪٭ .ا٠ٛقٰـٯٔن فَٜ  هجبهح ه٢ ُواى ٠ٟٜ٪ء ثبَٛبئٚ

اٛؾ٠ٚ ُٮ ثلاٯخ  .ٟٞ 11-١2 ٯ٘٪١ أٯ٘٪١ ه٠ْ اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو صبثزبً ٩ٯغت  اٛؾ٠ٚ،ُٮ ا٤ٛظَ اٛضب٣ٮ ٢ٟ . اٛ٪هبئٰخ ا٩ اٛزش٪٧بد اَٰٰٛ٘خ

ُٮ ٨٣بٯخ اٛؾ٠ٚ هؤٯخ ٧ن٥  .فبؿئبً ث٪ع٪ك آُخ ك٩كٯخ ٣ـجبهباوـٮ اٛل٩كح ا٠ٛقٰقٰخ ٛٞ رٌـٮ ثش٘ٚ ٗبٟٚ اٛجـ٢ٰ اٛواثن ٠ٟب ٓل ٯ ر٘٪١

 .٢ٟ اٛؾ٠ٚ 21ا٠ٛ٪ع٪كاد ٓل رضٰو اٛشٖ ث٪ع٪ك آُخ كٟبًٰخ ث٠٤ٰب روزجو ٢ٟ ا٠ٛ٪ع٪كاد اٛـجٰوٰخ ٓجٚ الأٍج٪م 

 انمستىي عبر انمهادي

٩ٯله٬ اٛزٰٰٔٞ اٛشوبهٮ ٛوأً اٛغ٢ٰ٤  ثبٍز٠واه ُٮَٟز٪٫ رظ٪ٯو صبٛش ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٦ٰٜ ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟز٪ٍؾ ٧٩٪ اٯؼبً ٯَزقلٝ 

ٟبٰٟخ ٜٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ اٛٔو١٩ الأ اٛقَٜ،٢ٟ الأٟبٝ ا٬ٛ  وٯؾٰخشرش٠ٚ اٛولاٟبد اٛز. "غلاهٯ٢هجو ا٨٠ٛبك أ٩ َٟز٪٫ اٛٔـو ث٢ٰ اٛ َٟز٪٫"

ىائلح ه٢ رٜٖ اٛزٮ ٯزٞ  ثبٛوًٞ ٢ٟ أ١ ٧نا ا٠َٛز٪٫ لا ٯؼَٰ ٟوٜ٪ٟبد رشوٯؾٰخ. ا٨٠ٛبك ٩اٛزلاَُٰ اٛؾظ٦ٰ٤ٰ اٛشِبٍ،ع٪ٍ اٛؾبعي 

٩ٓل آزوػ ٩لا ٠ٍٰب ُٮ . ٍزقلا٦ٟ ٰٛٔبٍبد هأً اٛغ٢ٰ٤ئ٦٣ ٯزٞ ألا ئ ا٠ٛقٰقٮ،اٛؾظ٪ٙ ه٨ٰٜب ُٮ ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٤ٰٮ ٩ا٠َٛز٪٫ هجو 

 .١ ٧نا ا٠َٛز٪٫ ٯوزجو أ٨ٍٚ ٢ٟ ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٤ٰٮ ُٮ رؾلٯل اٰٛٔبٍبد ثش٘ٚ أٗضو كٓخأأ٩افو اٛؾ٠ٚ 
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 جنيينانعمىد انفقري نه

اٛزٰٰٔٞ اٛشبٟٚ  لا ٯُوزجَو ٛنٖٛ. ش٘ٚ ٗجٰو ه٬ٜ ٩ػوٰخ اٛغ٩٢ٰ٤روز٠ل ا٤ٛزبئظ ث .٪ك اٛغ٤ٰ٤ٮ ٯزـٜت فجوح ٩َٟؼ كْٰٓاِٛؾض ا٠ِٛظٚ ٜٛو٠

ئ١ اٛش٪ٕ ا٠ٛشٔ٪ّ ا٠ِٛز٪ػ ٧٪ اٛزش٪٥ الأٗضو شٰ٪هبً ُٮ رش٪٧بد  .الأٍبٍٮٜٛو٠٪ك اِٛٔو٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ٢ٟ ٗٚ ثو٩ى هل٠ٮ عيءاً ٢ٟ اِٛؾض 

٩ٟن مٖٛ لا ثل ٢ٟ أفن ٟٔـن ؿ٪ٛٮ ٜٛو٠٪ك اِٛٔو٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ لأ٦٣ ٓل  .اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٩اٛن٭ ٯزواُْ هبكحً ٟن رشوٯؼ ًٰو ؿجٰوٮ كافٚ اٛٔؾَ

 ٯ٪ػؼ اٛـجٰوٰخُٮ اٛلو٩ٍ  .اد ٩هلٝ رش٘ٚ اٛوغيه٬ٜ الأٓٚ ُٮ ثوغ اٛؾبلاد رش٪٧بد اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ الأفو٫ ٗزش٪٧بد اِٛٔو ٯ٘شَ

هرجبؽ ئ٩اؽل ه٬ٜ ٟوٗي  ،اٛغَٞكافٚ  ٩اؽل)ضلاصخ ِٜٛٔواد أٍج٪م ؽ٠ٜٮ ٟواٗي اٛزؾغو اٛ 14هزجبهاً ٢ٟ ئؿ٪ٛٮ ٜٛو٠٪ك اِٛٔو٭  ٟٔـن

هز٠بكاً ه٬ٜ ر٪ع٦ٰ ئ٩اٛزٮ رل٨و ئٟب ه٬ٜ ش٘ٚ فـ٢ٰ أ٩ صلاصخ فـ٪ؽ ٟز٪اىٯخ  اٛزٮ رؾٰؾ ا٤ٔٛبح اٛوظجٰخ( اٛظِٰؾ٦ ٟن اٛو٤ٰٔخ ُٮ ٗٚ عب٣ت

 .٩ اٛووػٮأٟب ثب٠ٛٔـن اٛـ٪ٛٮ ئلا ثل ٢ٟ ا٠ٛؾب٩ٛخ ٛز٪ػٰؼ ٍلاٟخ اٛغٜل ا٠ٛؾٰؾ ثبٛو٠٪ك اِٛٔو٭  ،م٬ٖٛٛ ئ ثبلإػبُخ. شوبم اٛظ٪د

  انتقييم انكمي

ُٮ اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٩اٛضبٛش ٢ٟ اٛؾ٠ٚ ٯش٠ٚ اِٛؾض اٰٛٔبٍٮ هبكحً  .أً اٛغ٢ٟ٢ٰ٤ اِٛؾض ثبلأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٛو روزجو اٰٛٔبٍبد عيءاً

قٮ ا٠ٛوزوع ٩ه٠ْ اٛظ٨وٯظ أٯؼبً ا٬ٛ ٰٓبً اٛٔـو ا٠ٛ ٯله٪ اٛجوغ. اٛٔـو اٛلافٜٮ ٛلأمٯ٢ٰٓبً اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ٩ٟؾٰؾ اٛوأً ٩

 .اٛ٘جٰو

رؾلٯل ثوغ اٛوٰ٪ة اٛقٰٜٔخ ٯزٞ اٍزقلاٝ اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ٩ٟؾٰؾ اٛوأً ثش٘ٚ شبئن ٛزٔلٯو ه٠و ٠٣٩٪ اٛغ٢ٰ٤ ٩ٓل ٯ٘٪٣ب ِٰٟلٯ٢ ُٮ        

. ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ اٍزقلاٝ هلح ؿوّ ٰٛٔبً اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢. ٯزٞ ٰٓب٠٨ٍب ئٟب ثب٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٤ٰٮ ا٩ ثب٠َٛز٪٫ هجو ا٨٠ٛبك٭. اٛلٟبًٰخ

اٛجٰب٣ٰخ رَزقلٝ ر٤ٰٔخ  اٛوٍ٪ٝ ثوغئلا أ١ (. ٯ٬٠َ اٰٛٔبً اٛقبهعٮ اٛقبهعٮ ٟب) اٟبً ٧٪ ٩ػن اِٛوعبه فبهط ٓجخ هأً اٛغ٢ٰ٤الاٗضواٍزقل

ُٮ ثوغ ا٠ٰٜ٠ٛزواد اٛزٮ ٓل  ؿوٯٔزب اٰٛٔبً ر٤زظ ُوّ. ٰل ٜٛٔجخاٰٛٔبً اٛقبهعٮ اٛلافٜٮ ٛزغ٤ت اٛللاٙ ا٠ٛظـ٤و٦ ه٢ ؿوٯْ اٛظل٫ اٛجو

ما ئ. ٍزقلا٨ٟب ه٤ل رأٌٍٰ اٛوٍ٪ٝ اٛجٰب٣ٰخ ا٠َٛزقلٟخئ٩ٛنٖٛ ٢ٟ ا٨٠ٛٞ ٟووُخ ر٤ٰٔخ اٰٛٔبً اٛزٮ رٞ . خ ُٮ ثلاٯخ اٛؾ٠ٚر٘٪١ ماد أ٠٧ٰخ ٍوٯوٯ

ٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٯلهٞ فبطٰخ ٰٓبً اٛٔـن ا٤ٛبٓض ٢٘٠ُٰ ٰٓبً ٟؾٰؾ اٛوأً ٟجبشوحً ث٪ػن اٛٔـن ا٤ٛبٓض ؽ٪ٙ ٗب١ ع٨بى اٛزظ٪ٯو ثبلأ

٢ٟ فلاٙ اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ٩اٛٔـو الأٟبٟٮ اٛٔناٛٮ  ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ ٰٓبً ٟؾٰؾ اٛوأً ثللًا ٢ٟ مٖٛ. بهعٮ ٛولٞ اٛغ٠غ٠خاٛظل٫ اٛق

٣َجخ اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ا٬ٛ ٟؾٰؾ (. اٛٔـو الأٟبٟٮ اٛٔناٛٮ+ اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ ) x 1662=ٟؾٰؾ اٛوأً: اٛزبٰٛخ ثبٍزقلاٝ ا٠ٛوبكٛخ

لٯ٨ٞ كهعخ ثَٰـخ ٢ٟ رـب٩ٙ ٩ٟولٞ الأع٤خ ثب٠ٛغٮء ا٠ٛٔول٭ ٛ اٛؾ٠ٚ،٩فبطخ ُٮ ثلاٯخ  شبئن رـبثْ هأً اٛغ٢ٰ٤%. 15-35اٛوأً هبكحً 

 .اٛوأً

هلاٟخ ٟز٘وهح  ٟضٚ ٛزٰٰٔٞ ٍلاٟخ اٛجـ٤ٰبد ٩روزجو ػقبٟخ اٛجـ٤ٰبد١ ا٠ٛٔبهثخ الأئٯ٪ط٬ ثٰٔبً الأمٯ٢ ثَجت آزواػ هلح كهاٍبد        

ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اٰٛٔبً ه٬ٜ َٟز٪٫ ٗجخ اٛؼِٰوح ا٠ٛش٠ٰٰخ ه٠٪كٯبً ه٬ٜ رغ٪ٯَ اٛجـ٢ٰ ث٪ػن . ه٬ٜ ٩ع٪ك رـ٪ه كٟبًٮ ًٰو ؿجٰوٮ

 اٰٛٔبً ٯ٘٪١ صبثزبً ُٮ اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٩ثلاٯخ اٛضٜش اٛضبٛش ث٠ز٪ٍؾ ٓـو (.2اٛش٘ٚ ) طلاء ٩اٛظبكهح ٢ٟ اٛغلاهٯ٢ اٛغب٣ج٢ٰٰاِٛوعبه كافٚ الأ

ٟ٪اط ُ٪ّ أٟولٞ كهاٍبد اٰٛٔبٍبد ه٬ٜ ؽغٞ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ اٍزقلٟذ آلاد . ٟٞ ٩11ٯوزجو ؿجٰوٰبً ه٤لٟب ٯ٘٪١ أٓٚ ٢ٟ . ٟٞ 6-1

 . ط٪رٰخ ٟغ٨يح ثٰٔبً ٠ٰٜٟزو٭

٩رؾلٯلاً  ٣وزٔل. ُبطلًا خ اٛزٮ روزجو ؽلاًٌٰٛ ٩اػؾبً ٟب ٧ٮ ا٠ٰٔٛخ ا٤٠ٛـٰٔ .ا٠ٰٜ٠ٛزوروـ٬ ُٮ أهشبه  اٛؾلٯضخ اٰٛٔبٍبد٠ٗب ُٮ الأع٨يح       

 .ٟٞ أ٩ أٗضو لا ثل أ١ ر٘٪١ ٟضٰوح ٜٛشٖ ١11 ا٠ٰٔٛخ ئ اٛؾ٠ُٚٮ ٤ٟزظَ 

٬ٛ ٟؾٰؾ ئػبُخ ٧نا اٰٛٔبً ثبلإ. ٍج٪م ؿ٠ضٮأ 21-14ٍج٪م اٛؾ٠ٜٮ ث٢ٰ ٯيٯل اٛٔـو ا٠ٛقٰقٮ ا٠ٛوزوع ث٠ولٙ ٠ٰٜٟزواً ٩اؽلاً ُٮ الأ      

١ ه٠ْ اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو ا٠ٛٔبً ث٢ٰ اٛل٩كح ا٠ٛقٰق٦ٰ ٩اٛغيء اٛلافٜٮ ٢ٟ اٛولٞ ئ. ٠٪ اٛغ٢ٰ٤اٛوأً ٩اٛٔـو ث٢ٰ اٛغلاهٯ٢ َٟبهل ُٮ رٰٰٔٞ ٣

 .ٟٞ 11ُٮ رـب٩ٙ اٛوأً ٓل ٣٪اع٦ ٰٓبٍبد أٗجو ٰٜٓلًا ٢ٟ . ٟٞ 11-2اٛٔناٛٮ ٯ٘٪١ هبكحً 
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هٍٞ  (b) ؛اء اٛظبكهح ه٢ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخا٠ٛش٠ٰٰخ كافٚ الأطلٯزٞ ٩ػن اِٛوعبه ه٬ٜ َٟز٪٫ ٗجخ اٛؼِٰوح . ٰٓبً أمٯ٤خ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ(a)   2انشكم

ٯزٞ ٩ػن اِٛوعبه ثـوٯٔخ طؾٰؾ٦ ٟلاَٟبً اٛؾب٦ُ اٛلافٰٜخ ٛغلاه اٛجـ٢ٰ اٛغب٣جٮ ُٮ أهوع  .اٛجـ٤ٰبدر٪ػٰؾٮ ٯ٪ػؼ ؿوٯٔخ ٩ػن اِٛوعبه اٛظؾٰؾخ ٰٛٔبً 

٩اٛ٪ػن اٛن٭ ٯ٘٪١ , (no2)اٛقبهعٮ اٛقبهعٮ, (no1)طؾٰؼ ٯزؼ٢٠ ا٤٠ٛزظَ ٤٠ٜٛزظَ اٛ٪ػن اٌٰٛو . (YES) ه٠٪كٯبً ه٬ٜ ا٠ٛؾ٪ه اٛـ٪ٛٮ ٜٛجـ٢ٰ عيء ٦٤ٟ

 .(no3)فِٜٮ علاً ُٮ اٛغيء اٛؼْٰ ٢ٟ اٛجـ٢ٰ ٩ًٰو ه٠٪ك٭ ه٬ٜ ٟؾ٪ه اٛجـ٢ٰ 

 

 

 

هجو اٛجـ٤ٮ ٩ثبٛزؾلٯل ٢ٟ اِٛؾض اٛزٰٜٔل٭  أٗجو١ رقـٰؾ اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ٛلٯ٦ ٓلهح رشقٰظٰخ أ٢ٟ ا٠ٛٔج٪ٙ ه٠٪ٟبً 

٠ٗب١ ا١ ٧ن٥  .ٞ اٛؾبلادهًٞ مٖٛ ٧نا اِٛؾض ٯزـٜت كهعخ ٢ٟ اٛقجوح لا رز٪ُو ُٮ ٟول. ٯ٘٪١ َٟبهلاً ُٮ رٰٰٔٞ اٛوٰ٪ة اٛقٰٜٔخ ا٠ٛؤلح

رظ٪ٯو اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ِٰٟل ُٮ ا٠ٛوػ٬ م٩٩ اٛقـ٪هح اٛوبٰٛخ ٛزش٪٧بد اٛغ٨بى اٛوظجٮ . ثول اٛ٪ٍٰٜخ ٛٞ رَزقلٝ هب٠ٰٛبً

 .ٜٛشٖ زٮ ٯ٘٪١ ٨ُٰب اِٛؾض الأٍبٍٮ ٟضٰواًا٠ٛوٗي٭ ث٠ب ُٮ مٖٛ اٛؾبلاد اٛ

ٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٛلٟبى اٛغ٢ٰ٤ ٯ٘٪١ ثب٠ٛٔبهثخ ٟزولكح ا٠َٛز٪ٯبد ٩اٛزٮ ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٨ٰٜب ١ أٍبً اِٛؾض اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ثبلأئ 

اٛـوٯْ  ٍزقلاٝا٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ  ،اٛوأٍٮ ه٤لٟب ٯ٘٪١ اٛغ٢ٰ٤ ثب٠ٛغٮء. اٛغ٢ٰ٤ث٪ػن ٟؾ٪ٙ اٛـبٓخ ثـوٯٔخ ٟلائ٠خ ٟن كه٩ى ٩ٯ٪اُٰـ هأً 

ٜٛجـ٢ ثللًا  ٍزقلاٝ اٛـوٯْ هجو ٓبم اٛوؽٞ ث٪ػن ا٠َٛجبه ثش٘ٚ ٟ٪اىٍئٔول٭ ٯزٞ ه٤لٟب ٯ٘٪١ اٛغ٢ٰ٤ ثب٠ٛغٮء ا٠ٛ. هجو ا٨٠ٛجٜٮ/هجو اٛجـ٤ٮ

٩ثبٛزبٛٮ ٯ٠َؼ ثز٠ٰٰي أكّ ٜٛزِبطٰٚ ٯ٠زٜٖ ا٠َٛجبه ا٨٠ٛجٜٮ أُؼٰٜخ اٛو٠ٚ ُٮ روكك اه٬ٜ ٢ٟ ا٠َٛجبه اٛجـ٤ٮ . ١ ٯ٘٪١ ه٠٪كٯبً ه٦ٰٜأ٢ٟ 

ٍزقلاٝ اٛـوٯْ ئٟ٘ب٣ٰخ ئعواء رؾ٪ٯٚ هأٍٮ فبهعٮ ٩ثبٛزبٛٮ ئ٢ ا٢٘٠٠ٛ ٟ ،ا٠ٛٔول٭ع٤خ ماد ا٠ٛغٮء ٨ٛنا اَٛجت ُٮ ثوغ الأ .اٛزشوٯؾٰخ

 . ا٨٠ٛجٜٮ

. الاٰٜٜٗٮ ٩ا٠٨َٛٮ ا٠ٛؾ٪ه٭،رٰٰٔٞ اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٯوزجو عيءاً ٢ٟ اِٛؾض اٛوظجٮ ثبلأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٩ٯزٞ ثبٍزقلاٝ ا٠َٛز٪ٯبد       

: ٨ٰٜب ثش٘ٚ شبئن ُٮ اِٛؾض الاٍبٍٮاٰٛٔبٍبد اٛزٮ ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه ٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخلا ثل ا١ ٯزؼ٢٠ اِٛؾض اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ثبلأ

هز٠بكا ه٬ٜ اٛو٠و ئاٰٛٔبٍبد ا٠ٛؾلكح اٛزٮ رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٨ٰٜب ٓل رقزَٜ اٯؼب . مٯ٤خ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخأ٩ اٛجـ٢،ٟؾٰؾ  اٛغلاهٯ٢،اٛٔـو ث٢ٰ 

 .اٛؾ٠ٜٮ ٩اٛؾبٛخ اَٛوٯوٯخ

  

 انتصىير انعصبي انجنيني 
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 دماغ انجنين

. ٟؾبماح ا٠َٛجبه ٟن ا٠َٛز٪٫ ا٠ٛٔـوٮ اٛظؾٰؼ هبكحً ٯزـٜت ٤ٟب٩هح ٛـِٰخ ٜٛغ٢ٰ٤ اٛجـ٤ٮ،ا٩ ثبٛـوٯْ ٍ٪اء رٞ اِٛؾض ه٢ ؿوٯْ ا٨٠ٛجٚ 

ٯش٠ٚ هبكحً اٛزٰٰٔٞ ا٠ٛوٗي٭ ٜٛلٟبى هؤٯخ أهثوخ . ٯؼب ه٬ٜ ٩ػٌٰخ اٛغ٢ٰ٤أٍزقلاٝ اٛولٯل ٢ٟ َٟز٪ٯبد اٛزظ٪ٯو ٩اٛزٮ روز٠ل ئ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ 

٠ُٰب ٯٜٮ شوػ ٜٛزواٰٗت ا٠ٛقزِٜخ اٛزٮ ٯ٢٘٠ رظ٪ٯو٧ب ُٮ ا٩افو اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٩اٛضٜش اٛضبٛش ٢ٟ  .٠٨ٍٰخَٟز٪ٯبد ا٦ٰٰٜٜٗ ٩صلاصخ َٟز٪ٯبد 

١ ٯزؼ٢٠ رٰٰٔٞ اٛزلاَُٰ أٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٜٛغ٢ٰ٤ لا ثل اٛزظ٪ٯو اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ثبلأ ،اٛزشوٯؾٰخهلا٩حً ه٬ٜ اٛزواٰٗت . اٛؾ٠ٚ

 .اٛلٟبًٰخ اٛزٮ روزجو ُٮ ٟواؽٚ اٛؾ٠ٚ ا٠ٛقز٦ِٜ

 (3 اٛش٘ٚ) ز٪ٯبد الاٰٰٜٜٗخا٠َٛ

ٮ ٩ٯ٠ضٚ اٛشْ ا٤ٛبطَ ث٢ٰ ٟٟبهؤٯخ ٧نا ا٠َٛز٪٫ ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٨ٰٜب ٢ٟ فلاٙ اٰٛبُ٪ؿ الأ. 2-أ٩ ا٠َٛز٪٫ الأٟبٟٮ ٮا٠َٛز٪٫ هجو اٛغج٨

٧٩نا ٟب ٯَِو ٩ع٪ك  ٯ٘٪١ ا٠َٛز٪٫ ٤ٟٔبه٭ ٛوٗبة اٛغَٞ اٛض٤ِٮ. ٟبٰٟخ ٜٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ ه٬ٜ ٗٚ عب٣ت٣ظِٮ اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ ٩اٛٔو١٩ الأ

 .٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ أٯؼبً هؤٯخ اٛولٞ اٛ٪رل٭ ٩ا٠ٛؾغوٯ٢ اٛو٢ٰٰ٤ٰ .ا٠ٛقٰخ٣ظِٮ اٛ٘وح  ٤ٟٔـن ث٢ٰشْ ًٰو 

ر٤ٔـن  ا٩ اَٛٔٞ الاٟبٟٮ ٢ٟ اٛغَٞ اٛض٤ِٮ ا٠ٛن٣جخ، اٛوٗبةَٟز٪ٯبد ا٤ٛ٪ٯبد ٬ هٜ .1-الاٰٜٜٗٮا٩ ا٠َٛز٪٫ ٤ٟظَ  ا٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛن٣جٮ  

رٞ ٟلاؽلز٨ب ٠ٗوٗت م٩ كٚ اه٬ٜ ٢ٟ عَٞ  الاٰٰٜٜٗخ،٣لواً ٠َٛبٗخ اٛوٗبة ُٮ ا٠َٛز٪ٯبد  .ا٠ٛقٰخاٍز٠واهٯخ اٛشْ ث٢ٰ ٣ظِٮ اٛ٘وح 

ر٪عل اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ ه٬ٜ ٗٚ عب٣ت ٟؾبؿخ  .ٟضٜش هلٯٞ اٛظل٫ رؾذ اٛغَٞ اٛض٤ِٮ اٛغَٞ اٛض٤ِٮ ع٪ٍ اٛؾبعي اٛشِبٍ ٯزلب٧و ٠ٗوٗت

 .ٯزٞ ر٠ٰٰي شٔ٪ّ ٍِٰٰٜ٪ً ثش٘ٚ ٩اػؼ أٗضو،ُٮ ٩ػوٰخ عب٣جٰخ ثٔشو اٛلٟبى 

ٯ٪عل ا٨٠ٛبكٯ٢ ه٬ٜ ٟٔوثخ ٢ٟ ثوؼ٠٨ب ٢٘ٛ٩ ُٮ ثوغ اٛؾبلاد ٯ٢٘٠ ٟلاؽلخ اٛجـ٢ٰ . 2- ا٠َٛز٪٫ هجو ا٨٠ٛبك٭ ا٩ ٤ٟظَ الاٰٜٜٗٮ  

 .رغب٥ اٛٔؾَ ه٬ٜ ٗٚ عب٣تاث ٠ٰٰخ ٰٜٓلًامٯ٤خ اٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ ٟن اٛؼِٰوح ا٠ٛشأٟن اٛضٔت ث٢ٰ اٛجـ٢ٰ٤ٰ ٩ اٛضبٛش ُٮ اٛقؾ ا٤ٛبطَ

٩هٰخ ؽٜٔخ ٩ٯٌٰٜ أٯؾز٪٭ اٛظ٨وٯظ اٛٔبهل٭ ه٬ٜ  ا٤ٛبطَ،ثبٛٔوة ٢ٟ ٓبهلح اٛٔؾَ ٩ه٬ٜ اٛقؾ  .(3-ا٠َٛز٪٫ ٤ٟزظَ الاٰٜٜٗٮ )

 .٩اٛزظبٛت اٛجظو٭

اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٧نا ا٠َٛز٪٫ ه٢ ؿوٯْ اٰٛ٪اُٰـ اٛقِٰٜخ ٩ٯ٢٘٠ ٢ٟ هؤٯخ اٛٔو١٩ اٛٔناٰٛخ  ٯزٞ .1٩2ٮا٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛقٰـ أ٩ اٛٔناٛ  

 .٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ أٯؼبً هؤٯخ ٗٚ ٢ٟ ٣ظِٮ اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ ٩اٛل٩كح ُٮ ٧نا ا٠َٛز٪٫. ٜٛجـ٤ٰبد اٛغب٣جٰخ ٩اٛشْ ث٢ٰ ٣ظِٮ اٛ٘وح ا٠ٛقٰخ

 . ؽ٪ٙ ا٠٨َٛٮ ُٮ ٗٚ عب٣ت ٢ٟ اٛلٟبى ا٠٨َٛٮ ا٤ٛبطَ ٩ٟب: َٟز٪ٯبد ٠٨ٍٰخ 3هبكح ٯزٞ كهاٍخ  .(4 اٛش٘ٚ)ا٠َٛز٪ٯبد ا٠٨َٰٛخ 

ع٪ٍ ٩ُٮ ثوغ اٛؾبلاد أٯؼبً  ،اٛشِبٍع٪ٍ اٛؾبعي  ،ٟ٘٪٣بر٦ٯل٨و اٛغَٞ اٛض٤ِٮ ٟن ٗٚ ا٠٨َٛٮ ا٤ٛبطَ أ٩ ا٠َٛز٪٫ ا٠ٛز٪ٍؾ      

٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ هؤٯخ اٛشوٯب١  ٟٜ٪١، ثبٍزقلاٝ ك٩ثٜو. اٛل٩كح ٩اٛؾِوح اٛقِٰٜخ ،اٛغنم ،عنم اٛلٟبى ,Cavum veli interpositi, ُٰوًب

 .ؽ٪ٙ اٛض٤ِٮ ٟن ُو٩ه٦ ٩٩هٯل ًب٢ٰٛ ٟبٟٮ، اٛشوٯب١الأاٛلٟبًٮ 

 .٣َغخ ا٠ٛؾٰـخ ثبٛجـ٢ٰ ثبلاػبُخ ا٬ٛ اٛٔشوالأ ا٠ٛش٠ٰٰخ،اٛؼِٰوح  اٛغب٣جٮ،و ٗبٟٚ اٛجـ٢ٰ ٨ٯل 1-ا٠َٛز٪٫ ؽ٪ٙ ا٠٨َٛٮ أ٩ ا٠ٛبئٚ

 

 

  .ا٠َٛز٪٫ هجو اٛجـ٢ٰ (d)ا٨٠ٛبك؛ َٟز٪٫ هجو  (c) ؛ا٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛن٣جٮ (b) اٛغج٨ٮ؛ا٠َٛز٪٫ هجو  (a) ا٠َٛز٪ٯبد الإٰٜٜٗخ ٛوأً اٛغ٢ٰ٤. 3انشكم 
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 اٛجـ٢ٰ اٛواثن, 4v ؛ اٛجـ٢ٰ اٛضبٛش 3v, .ؽ٪ٙ ا٠٨َٛٮ (b)  ؛ا٠٨َٛٮ ا٤ٛبطَ(a)  .ا٠َٛز٪ٯبد ا٠٨َٰٛخ ٜٛوأً اٛغ٢ٰ٤. 4انشكم 

 

 انعمىد انفقري نهجنين

ٔؾ ٢ٟ ص٤ب١ ُئ هبكحً،. ٯوز٠ل اٛقٰبه ه٬ٜ ٩ػوٰخ اٛغ٢ٰ٤ .٣٪ام ٢ٟ َٟز٪ٯبد اٛزظ٪ٯو ٛزٰٰٔٞ ٍلاٟخ اٛو٠٪ك اِٛٔو٭أ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ اٍزقلاٝ صلاصخ 

 . ُٮ ؽبٛخ ٟو٤ٰخ اٍزقلا٨ٟب٧ن٥ ا٠َٛز٪ٯبد ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ 

ُؾض اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٯ٘٪١ ه٠ٰٜخ كٯ٤بٰٰٟ٘خ ثز٠وٯو ٟؾ٪ٙ اٛـبٓخ ه٬ٜ ؿ٪ٙ  ،ا٠ٛؾ٪هٯخُٮ ا٠َٛز٪ٯبد اٛووػٰخ ا٩ ا٠َٛز٪ٯبد    

ٯ٤بد ر٠زٜٖ اِٛٔواد ر٘٪(. 5ش٘ٚ )اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٗبٟلًا ٩ُٮ ٣ٌِ اٛ٪ٓذ اٛؾِبف ه٬ٜ ا٠َٛز٪٫ ا٠ٛؾ٪ه٭ ٠َٜٛز٪٫ اٛن٭ ٯزٞ ُؾظ٦ 

ا٩ٙ اِٛٔواد . ٟواٗي رولٞ رؾٰؾ ثب٤ٔٛبح اٛوظجٰخٜش ٟن اِٛٔواد اٛغ٦ٰ٤ٰ٤ اٛظلهٯخ ٩اٛٔـ٤ٰخ ٛلٯ٨ب ش٘ٚ ٟض. رشوٯؾٰخ ه٬ٜ َٟز٪ٯبد ٟقزِٜخ

 .اٛوٓجٰخ ٟوثوخ اٛش٘ٚ ٩اِٛٔواد اٛوغيٯخ َٟـؾ٦

ه٤لٟب ٯ٘٪١ اٛغ٢ٰ٤ . ٟواٗي رولٞ عَٞ اِٛٔواد ٩اٛٔ٪ً اٛقِٜٮ ٯش٘لا١ فـب١ ٟز٪اىٯب١ ٯزلآٰب١ ُٮ اٛوغي ا٠٨َٰٛخ،ُٮ ا٠َٛز٪ٯبد    

٧نا ٯ٠َؼ ثزظ٪ٯو . ز٪ع٦ٰ شوبم الاٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ثبرغب٥ ا٤ٛز٪ءاد اٛش٪ٰٗخ ًٰو ا٠ٛزول٠خ٢ٟ ا٢٘٠٠ٛ افن ٟٔـن ٠٨ٍٮ ؽٰٔٔٮ ث ٤ٟ٘جَبً،

ُٮ اٛضٜش اٛضب٣ٮ ٩اٛضبٛش ٢ٟ اٛؾ٠ٚ ٯ٪عل هبكحً ا٠ٛقو٩ؽ ا٤ٛقبهٮ ه٬ٜ َٟز٪٫ اِٛٔوح اٛٔـ٤ٰخ اٛضب٣ٰخ (. 6ش٘ٚ )ا٤ٔٛبح اٛش٪ٰٗخ ثلاف٨ٜب 

 . ٩L2-L3اٛضبٛضخ 

 .(3 ش٘ٚ)اٛظ٪د فـب١ أ٩ صلاصخ فـ٪ؽ ٟز٪اىٯخ اهز٠بكاً ه٬ٜ ر٪ع٦ٰ شوبم  ؾ،فٯُو٫  ُٮ ا٠َٛز٪ٯبد الاٰٰٜٜٗخ

رٞ  ئما. ٯَُزلٙ ه٬ٜ ٍلاٟخ ا٤ٔٛبح اٛوظجٰخ ه٢ ؿوٯْ اٛزورٰت ا٤٠ٛلٞ ٠ٛواٗي رولٞ اٛو٠٪ك اِٛٔو٭ ٩٩ع٪ك أ٣َغخ ٤ٰٛخ رٌـٮ اٛو٠٪ك اِٛٔو٭

 .هؤٯخ ا٠ٛقو٩ؽ ا٤ٛقبهٮ ُٮ اٛـجٰوٮ ٯٔ٪٭ الا٣ـجبم ثَلاٟخ ا٤ٔٛبح اٛوظجٰخ ،ؽٰٔٔٮاٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٟٔـن ٠٨ٍٮ 
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. رشٰو الأ٨ٍٞ ا٬ٛ ٟواٗي اٛزولٞ اٛضلاصخ ِٜٛٔواد. هغي٭ (d) ؛ٓـ٤ٮ  (c)؛ طله٭ (b) ؛هٓجٮ .(a) ٟقزِٜخٟٔبؿن ٟؾ٪هٯخ ٜٛو٠٪ك٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ه٬ٜ َٟز٪ٯبد  5انشكم 

 .ٯُو٫ اٛؾجٚ اٛش٪ٗٮ ه٬ٜ ش٘ٚ ثٰؼ٪٭ ٰٜٓٚ اٛظل٫ ٟن ٣ٔبؽ ثٰؼبء ٟوٗيٯخ  a-cُٮ اٛظ٪هر٢ٰ . ا٠ٛؾٰؾ ثبٛو٠٪ك اِٛٔو٭لاؽق ٍلاٟخ اٛغٜل 

 

 

 

  

  

. ثبٍزقلاٝ ا٤ٛز٪ء اٛش٪ٗٮ اٌٰٛو ٟزولٞ ِٜٛٔواد ٤ٗبُنح طل٩ٯ٦، ٯزٞ ر٪ػٰؼ ٟ٘٪٣بد ا٤ٔٛبح اٛوظجٰخ.ٟٔـن ٠٨ٍٮ ٜٛو٠٪ك اِٛٔو٭ اٛغ٤ٰ٤ٮ ُٮ ٤ٟزظَ اٛؾ٠ٚ. 6انشكم 

 .(L2)ٯز٠وٗي ا٠ٛقو٩ؽ ا٤ٛقبهٮ ؿجٰوٰبً ه٬ٜ َٟز٪٫ اِٛٔوح اٛٔـ٤ٰخ اٛضب٣ٰخ 
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رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠َٛز٪٫ اٛجـ٤ٰٮ ٩ا٠َٛز٪٫ هجو ا٠ٛقٰقٮ ثش٘ٚ  ئما رٔوٯجبً،ُٮ اٛؾ٠٪ٙ ماد اٛقـ٪هح ا٤٠ٛقِؼخ ٩ُٮ ٤ٟزظَ اٛؾ٠ٚ 

ٟٞ ٩هوع  11آٚ ٢ٟ  هوع الامٯ٤خ اٛؾ٠ٜٮ،ػ٢٠ اٛؾل٩ك اٛـجٰوٰخ ٣َجخ ا٬ٛ اٛو٠و ( فبطخ ٟؾٰؾ اٛوأً)ٰٓبٍبد اٛوأً  ٩اػؼ،

ُا١ اؽز٠بٙ اطبثخ اٛغ٨بى اٛوظجٮ ا٠ٛوٗي٭ ٯ٘٪١ ػوَٰ علاً  ا٠ٛقٰخ،٩رٞ ٣ِٮ اٛولٯل ٢ٟ اٛزش٪٧بد  ٟٞ، 11-2اٛظ٨وٯظ اٛ٘جٰو ث٢ٰ 

 .٩ثبٛزبٛٮ لا ٯَُزـت ئعواء ُؾ٪طبد افو٫

. ٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ُٮ اٛؾ٠ٚ ٜٛز٤جإ ثبٛزش٪٧بد اٛوظجٰخكثٰبد ا٠ٛز٪ُوح ه٢ اٛزظ٪ٯو ثبلأالأ ٍزوواعا٢ٟ فبهط ٟغبٙ ٧ن٥ الاهشبكاد 

ه٬ٜ اٛوًٞ ٢ٟ %. 11ؿٌجّْ ه٨ٰٜٞ اِٛؾ٪طبد الاٍبٍٰخ أصجزذ ؽَبٍٰخ رظٚ ا٬ٛ ٟب ٯِ٪ّ ثوغ اٛلهاٍبد ه٬ٜ ٟوػ٬ ٰٜٜٓٮ اٛقـ٪هح 

ح ٓظٰوح علاً ٢ٟ ا٠ٛزبثوخ لٛلهاٍبد ش٠ٜذ ٧ٟن٥ ا. ٓل ر٘٪١ ٧ن٥ ا٤ٛزبئظ ٟجبٛي ث٨ب ا٬ٛ ؽل ٗجٰو ُٮ اٛٔلهح اٛزشقٰظٰخ ٜٛز٤ٰٔخ ا٠َٛزقلٟخ ،مٖٛ

٢ٟ ٟظٚ    Alpha Fetoproteinٗب١ اٗزشب٦ُ ث٪اٍـخ ا٠َٛؼ ا٤٠ٛلٞ ثبٍزقلاٝ  ٩اٛن٭ ث٠ب٩ش٠ٜذ هٰ٪ة الا٣ج٪ة اٛوظجٮ ا٠ِٛز٪ؽخ ُٔؾ 

اٛزش٪٧بد اٛقٰٜٔخ  ثوغ. بةالأٍجشو٦ ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٩رؾظٚ ٛولك ٢ٟ رٞ ر٪صْٰ ٰٓ٪ك رشقٰظٰخ ُٮ ٟوؽٜخ ٟب ٓجٚ اٛ٪لاكح لاٍزقلاٝ الأ. ٝالأ

ٯَز٠و اٛلٟبى ُٮ اٛزـ٪ه ُٮ ا٤ٛظَ اٛضب٣ٮ ٢ٟ اٛؾ٠ٚ ٩ثبٛزبٛٮ ٯؾلك ٢ٟ . اٛشلٯلح ٓل ر٘٪١ ٟزوأُخ ٟن ٟ٪ع٪كاد ثَٰـخ ُٮ ثلاٯخ اٛؾ٠ٚ

ا٠ٛقٰخ لا ر٘٪١ ٣زٰغخ فـأ رـ٪ه٭ ع٤ٰ٤ٮ  ُبدثوغ الأ أٯؼبً .(اٛزش٪٧بد اٛٔشوٯخ لا٩هاٝ،ااٛوأً،  طٌو)الاُبد اٛوظجٰخ ٟضٚ  ٗشَ

٩ ؽز٬ َٟزؾٰٜخ اٛزشقٰض كافٚ اٛوؽٞ ؽز٬ ُٮ أثوغ اٱُبد ٓل ر٘٪١ طوجخ . ٩ ٟب ؽ٪ٙ اٛ٪لاكحأ٩ا٠٣ب ر٠ضٚ أمٯبد ُٮ اِٛزوح ٟب ٓجٚ 

 .الأٯل٭ اٛقجٰوح

 

 

. الأثوبك ٢ٟ ٣ٌِ اٛؾغٞ اٛزظ٪ٯو٭ ثبٍزقلاٝ ى٩اٯب ٠ٍ٩بٗبد شوبهٰخ ٟقزِٜخاٟ٪اط ط٪رٰخ صلاصٰخ رٞ افن ٧ن٥ اٛظ٪ه ث٪اٍـخ . ٟٔبؿن اٰٰٜٜٗخ ٜٛو٠٪ك اِٛٔو٭ .7انشكم 

(a) ؛شوبم ط٪رٮ هْٰٓ ٟ٪ع٦ ٣ؾ٪ اعَبٝ اِٛٔواد (b) ؛٣ٌِ اٛشوبم اٛظ٪رٮ رٞ ر٪ع٦٨ٰ فِٰٜبً ٰٛل٨و الآ٪اً اٛقِٰٜخ ِٜٛٔواد (c)  ٝشوبم ط٪رٮ ٠ٍٰٖ اٍزقل

 .ٛز٪ػٰؼ ٟواٗي اٛزولٞ اٛضلاصخ ُٮ آ١ ٩اؽل

 

  

مىاج فىق انصىتيةفعانية فحص انمحىر انعصبي انجنيني بىاسطة الأ  
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